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Kamera termowizyjna VISUALTEMP
(31.1144) ze Swiadectwem

wzorcowania

Cena brutto 880,00 zt
Cena netto 715,45 zt
Dostepnos¢ Dostepny
Czas wysyiki 48 godzin
Numer katalogowy 15.2019

Opis produktu

Kamera termowizyjna VISUALTEMP (31.1144) Swiadectwem
wzorcowania

Wytrzymaty i kompaktowy, idealny do wymagajgcych srodowisk

tatwa obstuga dzieki intuicyjnemu interfejsowi uzytkownika z szybkim dostepem do wszystkich funkcji
Dtugi czas pracy baterii do 8 godzin

tadowanie i przesytanie obrazu w formacie JPEG przez USB (kabel w zestawie)

Zintegrowany bezpieczny znacznik laserowy

Gwint statywu (standardowy do statywdw fotograficznych)

Rozdzielczo$¢ IR 96 x 96 (9 216 pikseli), SuperIR 240 x 240 (57 600 pikseli),

czutos¢ termiczna (NETD)

pole widzenia (FOV) 50° x 50°, rozdzielczos¢ przestrzenna (IFOV) 8,89 mrad,

minimalna odlegtos¢ ogniskowania 0,1 m (zmienna przez uzytkownika co 0,1m),

pamiec flash 4 GB, ok. 30 000 obrazéw,

interfejs USB typu C,

klasa ochrony IP54,

doktadnos¢ +2 °C, +2 %

zmienny wspotczynnik emisyjnosci: wybér z listy predefiniowanych oraz ustawiany swobodnie w zakresie 0,01...1,0.

Wybdér wtasciwego wspdtczynnika emisyjnosci warunkuje poprawny pomiar, podobnie jak ustawienie odpowiedniej odlegtosci
kamery od obiektu. Trzeba pamietad, ze jak kazdy pomiar wykorzystujacy detektor promieniowania podczerwonego, réwniez
tu mierzona jest temperatura powierzchni, a nie organu, a z tym wigze sie kilka waznych kwestii, ktére nalezy wzia¢ pod
uwage, aby w petni korzystac z zalet tego doskonatego narzedzia pomiarowego. Tu podaje kompendium uwag, wiecej
wiadomosci teoretycznych umieszczam w zaktadce - Pomiary temperatury bezdotykowe - troche teorii. Z koeli w zakfadce -
Wptyw warunkéw na pomiar kamerg i pirometrem omawiam szczegétowo zmiany wskazan zaleznie od warunkdéw.

Zasadniczo wspotczynnik emisyjnosci dla ciata konia miesci sie w przedziale 0,95...0,98, lecz warto wzig¢ pod uwage zaréwno
warunki, w jakich pomiar jest dokonywany, jak i wtasciwosci siersci, ktéra bedzie widziana przez kamere.

Wiasciwosci te sg w pewnym zakresie uwarunkowane tym, czy pomiar wykonujemy w petnym stoncu, gdy siers¢ jest rozrzana
i lokalnie moze powodowac zawyzenie wskazan, czy tez w deszczu, gdy siers¢ jest mokra i btyszczgca i moze zanizaé
wskazania nawet o kilka stopni. W petnym stoncu siers¢ ciemna aborbuje wiecej promieniowania podczerwornego, co moze
przetozy¢ sie na zawyzenie wyniku od 5 do nawet 15°C. Zatem pomiary, o ile to tylko mozliwe dobrze jest prowadzi¢ w
miejscu ocienionym i po uptywie czasu potrzebnego na wyréwnanie temperatury w czesciach ciata, ktére byty eksponowane
na nastonecznienie. Jesli kon jest bardzo mokry, lepiej przed pomiarem nieco go osuszy¢ np. derka osuszajaca. Podobnie rzecz
ma sie z kopytami - powinny by¢ oczyszczone z btota, takze od strony podeszwy i przynajmniej lekko osuszone.
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Pomiary temperatury bezdotykowe - troche teorii

Podstawy teoretyczne.

Wszystkie materiaty, ktérych temperatura jest wyzsza od 0 stopni Kelvina (-273 °C), emitujg energie promieniowania
podczerwonego.

Promieniowanie podczerwone jest formg promieniowania elektromagnetycznego, tak samo jak fale radiowe, mikrofale,
ultrafiolet, Swiatto, promienie rentgenowskie i

promieniowanie gama. Wszystkie te formy, ktére tgcznie tworza widmo elektromagnetyczne, sg podobne w tym, ze emituja
energie w postaci fali

elektromagnetycznej rozchodzacej sie z predkosciag Swiatta.

Gtéwna réznicg miedzy kazdym pasmem jest ich dtugos¢ fali, ktéra odnosi sie do energii ktéra fala przenosi.

Dtugos¢ fal pasma promieniowania podczerwonego wynosi 0,78....1000um. Sa to fale dtuzsze niz promieniowanie Swiatta ale
krétsze od fal radiowych.

Pasmo podczerwieni jest sklasyfikowane od bliskiej podczerwieni do dalekiej podczerwieni.
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Optyka.

Waznym parametrem uzytkowym pirometru jest wspdétczynnik optyczny (F), uzalezniajgcy srednice pola pomiarowego (S) od
odlegtosci, z jakiej wykonywany jest

pomiar (D).

S = D/F

Oznacza to, ze im wyzszy wspodtczynnik optyczny, tym mniejszego pola pomiarowego mozemy sie spodziewaé wykonujac
pomiar z tej samej odlegtosci. Ma to

szczegdblne znaczenie tam, gdzie powierzchnia, ktérej temperature mierzymy nie jest jednorodna, a zalezy nam na jak
najdoktadniejszym pomiarze.

Podany powyzej wzér dotyczy przyrzgddéw z optyka standardowa.

Dostepne sg réwniez na rynku przyrzady z optyka modyfikowana, gdzie na pewnym dystansie od elementu pomiarowego
srednica wiazki jest réwna srednicy elementu

optycznego.

Wazna cecha uzytkowa jest celownik laserowy, stuzacy do zaznaczenia na powierzchni okolicy pomiaru:

- jednopunktowy celownik na og6t trafia w $rodek pola pomiarowego, jednakze w niektérych modelach trafia raczej w gérna
lub dolng czes¢ pola pomiarowego.

- dwupunktowy celownik zaznacza gérng i dolng krawedz pola pomiarowego

- celownik ksztattowy, krzyzykowy lub kropkowy, zaznacza zaréwno srodek, jak i krawedzie pola pomiarowego.

Wspoétczynnik emisyjnosci materiatéow.
Promieniowanie podczerwone jest energig promieniowang w wyniku ruchu atoméw i molekut na powierzchni obiektu, gdy
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temperatura obiektu jest powyzej zera

bezwzglednego.

Intensywnos$¢ emisji jest funkcjg temperatury materiatu. Innymi stowami, im wyzsza

temperatura, tym wyzsza intensywnos¢ promieniowania emitowanej energii podczerwieni.

Oprécz emisji energii promieniowania, materiaty takze odbijaja, absorbujg i w niektérych

przypadkach takze przepuszczajg promieniowanie podczerwone. Gdy temperatura materiatu jest taka jak jego otoczenia, ilo$¢
energii promieniowania absorbowane;j

przez obiekt jest réwna ilosci energii emitowanej przez obiekt.

& pochtanianie

Rysunek powyzej trzy sposoby ktérymi promieniowana energia padajaca na obiekt moze by¢ rozpraszana. Tymi sposobami
rozpraszania sa:

a = pochtanianie

t = przepuszczanie

r = odbicie

Utamek catkowitej energii promieniowania, ktdra jest powigzana z kazdym z powyzszych

sposobdw rozpraszania, noszg nazwy pochfanialnos¢ (a), przepuszczalnosé (t) i wspdétczynnik odbicia (r) ciata. Zgodnie z teorig
zachowania energii, wspoétczynnik

okreslajacy jak materiaty odbijajg, absorbujg i przepuszczajg energie promieniowania podczerwonego jest znany jako
emisyjnos¢ materiatu.

Emisyjnos¢ ciata jest zdefiniowana formalnie przez ponizszy wzér jako stosunek energii promieniowania emitowanego przez
ciato do energii promieniowania, ktéra
mogtaby by¢ wyemitowana przez ciato czarne w tej samej temperaturze.

e = Wo/ Wbb
gdzie,
Wo = catkowita energia promieniowana przez ciato w temperaturze T
Wbb = catkowita energia promieniowana przez ciato czarne w temperaturze T

Jesli cata energia padajgca na ciato jest absorbowana (brak przepuszczania i odbicia), pochtanialno$¢ wynosi doktadnie 1. W
statej temperaturze, cata zaabsorbowana
energia zostataby wyemitowana (wypromieniowana), zatem emisyjnos$¢ takiego ciata wynositaby dokfadnie 1.
Dlatego dla ciata czarnego,
absorbcyjnos¢ = emisyjnosé = 1
>>Ciato czarne to teoretyczna powierzchnia, ktéra pochtania i wypromieniowuje catg energie promieniowania, ktéra
otrzymuje.
Nie odbija ani nie przepuszcza zadnej energii promieniowania. Idealne ciata czarne nie wystepujg w przyrodzie.
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